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Deéefinition du CUK

Un agent economique qui possede une unité de cagit@lonfrontée a deux choix :

Louer son capital ou continuer a Il'utiliser.
Conserver le capital comporte un triple colt pamntteprise:

- Premierementun colt d’opportunité: I'entreprise perd l'integgu’elle recevait si
elle vendait le capital et épargnait le produitaleente.

- Deuxiemementun codt résultant d’'une dépréeciation du capitaheers le temps.

- Troisiememet) un codt résultant du changement du prix du ah@h cas de
revente a un prix en dessous du prix d’achat.

L’addition de ces trois éléments nous donne le dai#tage du capital .
Le CUK apparait ainsi, comme le rendement minimuat Que l'investissement
doit rapporter pour qu’il soit juste rentable.




Problématigue

Quel est le rendement minimum d’une activité
agricole faisant appel ou non a l’irrigation ?

U

Estimer et étudier I'évolution du colt d’'usage dpital sous deux
hypotheses extrémes :

=>» La premiere integre l'irrigation comme condition alisation du
projet d’'investissement

=>|a deuxieme la néglige catégoriquement.




. CONTEXTE ET MOTIVATIONS (1)

1-La demande : de + en + croissante et variab
(Multiplication et diversification de 'usage deséu)

2- L'Offre : Tributaire de la nature qui est de ++n

capricieuseNombre de jours de pluie, pluviométrie,
température...

Conséquence
L 'eau est devenu de plus en plus rare
L. 'Homme ne peut agir et controler que la demande




Offre et demande de I'eau destinée a la consommatio
en Tunisie (en volume)

Evolution de la production et de la consommation de I'eau (en Million
de M3)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

m Production @ Consommation

TCAM : 1.88 % (P°), 3.04 % (C°) et 3.14 % poulled’irrigation

P°=5.361t+ 276.33 et C°=6.989t+ 191.07
=» T =58 soit I'année 2048 oulaP°=C°




Taux de croissance de la consommation
et de la production d’eau en Tunisie
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La croissance de la C° est + importante que cella & MAIS avec la méme tendance




Evolution du taux de satisfaction de la
consommation-totale de I'eau (%)

Taux de satisfaction =P°/C° > 1
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—e— Taux de satisfaction

En 2048, le taux de satisfaction sera de 100 %




L’eau d’irrigation

Evolution de l'offre et de la demande de l'eau
destinée a l'irrigation (en MMm3)

aindibnbbBbbE

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

m Consommation destinée a l'lrrigation (MMm3)
@ Production destinée a l'irrigation (MMm3)

TCAM : 10.17 % (C°) et 3.14 % (P°)




Taux de satisfaction de la demande totale et
de la demande destinée a l'irrigation (en %)
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1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Taux de satisfaction de la demande totale (en %)

—+— Taux de satisfaction de la demande d'irrigation (en %)




Motivations de cette tendance

La consommation d’eau d’irrigation dépend de
—acteurs phySi(]UQSuperficie irriguée, type de eulture...)

—acteurs CIimatiq UQf/récipitations, évapotranspirations. )

—acteurs economiques et politigueSges

d’'investissement et de fonctionnement...)

=» Facteurs soclaux-culturglgation dans les

oasis,irrigation de montagne, ....)




Les facteurs physiques

Equipement des périmeétres irrigués (en 1000 ha)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

O Surface équipée B Surface non équipée 0O Surface totale

En 1990 : 1/6 du total des périmetres irriguésézplipé
En 1998 : La moitié des périmetres irrigué est équipé
En 2002 : 2/3 des périmetres sont eéquipés




Les facteurs physiques

Taux d’éguipement des péerimetres d'irrigation (%)

Taux d'equipement (%)
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Les facteurs Climatigues

1990 1995 2000 2002
Température moyenne par année cicile (T) 182 191 194 199
Pluviométrie moyenne par année agricole (mm) 567 795 375 339
Nombre de jours de pluie par année agricole s 97 74 8l

Source Institut de la Meteorologie




Les facteurs économigues (1)

Evolution de la FBCF public (en Mdt)

LEEERELL

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

mmmm FBCF agriculture (MDT) —= Hydraulique agricole (MDT)
Hydraulique agricole (%)

Source Ministére du développement

La FBCF moyenne (1996 — 04) :
sAgriculture: 830 Mdt soit 14 % du total de la FBCF

*Hydraulique : 275 Mdt soit 33 % de la FBCF agracet 4 % du total de la FBCE




Les facteurs économiques (Il)
Evolution de la FBCF de I'hydraulique agricole

Xéme Plan VIl eme Plan

Mdt % Mdt %
Investissement Privé 474 38 227
Investissement Public 780 62 973
Barrage 387 49 340
Equipement de périmetres irn 290 37 472
Adducation deau potable 70 9 86
Etudes 33 5 75
Investissement hygraulique tt 1254 100 1200

Source Ministere du développement




| es facteurs économi

Evolution du colt et du prix d'un M3 d'eau destinée
l'irrigation (en Millimes / M3)
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1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

m Tarif (Millimes / M3) 3 Coat  (Millimes / M3) Taux de recouvrement (en %)

Source Ministéere de I'agriculture

Les Prix augmentant au taux annuel moyen de 12,77 %t les Codts au taux de 5,71 %




Le CUK

Projets catégories « B » et « C »
Analyses néoclassiques

1/ Structure de financement du projet d’investissaim
2/ Le rendement des FP et des titres financiers

3/ Le risque d’activite

4/ La fiscalité

5/ Le colt et le prix de I'eau d’irrigation
6/ Le taux d’interét




Presentation du modele

(1-t)c
R-7A0

=[(t)Cce®dum
0)

> ¢ . Cout unitaire du capita
> 1. Impots

> O . taux de depreéciation

> Tt taux d’inflation

> R : Cout de financement
> C . le colit du capital

czq(R—nw)ﬁ




Presentation du modele (I

Le Coult de financement nominal R
(Projets categorie « B» et « C »)

> | . Taux d’intérét nominal
> p : Rendement des F.P.
R=1a+06+A |5 o : % financement par End.

> B: % financement par F.P.

> A . % financement par G

Avec (@ +B+A)=1




Presentation du modele (l1)

Rendement des F.Pp:

> 0. Prime de risque
> Ro: Rendement desB.T.
. Taux d'imp. des obligatiens

> a. Taux d'imp. des actions

c=a(ia+(Ry+B+1+0-7 iy




Presentation du modele (V)

La prime de risqué

> m.tmm

O=(m-R)o > 0. Risque d'activité

> pii . Corrélation PIB /'VA
+eal) |» g : Croissance de la VA dibR.A

> (. Croissance du PIB
> eau

loig gi

=(M~R)

eau = 0 si le projet ne fait pas appel a l'irrigation

_ Coutdeproductiond'un M3 deeaudirrigation _g
Prix devented'un M3 d'eaudirrigation b




Le CUK

ﬁlgfl

c=q(la+(RH(m-R)(—_—+eal)S+A+o-7) =+

(1)

Evolution du colt d'usage du capital (en %)
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1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

mmm CUK Awec irrigation 3 CUK sans irrigation Diférentiel du CUK




Le CUK

Evolution des taux de croissances annuels
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—a— TCA CUK Awec irrigation —e— TCA CUK Sans irrigation

Le TCAM : 7.27 % avec irrigation et 10.60 % samgation




Comparaison sectorielle

Moyenne sur la période 1990 — 02 (en %)

Agriculture avec irrigation

13.30

Agriculture Sans irrigation

9.56

Industrie

23.81

Service (Tourisme)

18.29

IAA

16.23

Taux d’épargne

5.5

Taux sur les B.T. (52 semaineg

9




Le CUK

Analyse factorielle: ACP

Composant ‘Valeur propre proportion cumulée
Pl 1,19 0,65
P2 0,81 0,92
P3 0,25 1

Vecteur Propre Pl P2
0,92

0,72
-0,71

= CUK =0.65 P1+0.27P2 + 0.08 P3




Simulation

0C
__c _a9(m-R)E
e, T deau C ®
eal

Si l'eau est gratuit ( b=Prix de vente =) CUK parfaitement élastique

Si le colt de production b = 0 ( Pas d’investissetrdans la collecte d’eau d'irrigation )
= Le CUK est parfaitement inélastique




Conclusion

*Une agriculture de plus en plus sensible a I'eau
*Une agriculture plus rentable en présence de I'eau

*Une agriculture peut rentable par rapport auxesudictivites

*Une agriculture qui ne bénéficie que de 15 % dal thes investissemenis
dont 3 % sont alloués aux péerimetres irrigués

=» Dans quel secteur d’activité agricole doit on witiseau ?
=» Dans quelle région ?




