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Trois déterminants de la demande en eau future
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Surfaces irriguées en France  - 2000

CACG 
140 000 ha irrigués

10 000 clients 

210 Mm3 consommés

500 Mm3 gérés
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Le bassin de l’Oum Er Rbia - Maroc

Casablanca

Doukkala
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Quelques déterminants de la demande en eau future

1 – La question hydrologique liée au 
changement climatique
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Volume dérivable par le Canal de la 
Neste vers la Gascogne…

34 hm3274 hm3Série récente 13 ans 1992-2004

38 hm3212 hm3Série ancienne 30 ans 1961-1991

Juillet AoûtAnnée

… une augmentation durable 
sur l’année?

…un étiage en baisse de 10%. 
conformément à étude CNRM - AEAG

Apports naturels de la Neste dérivables par le cana l

(Qreserve=4m3/s, Qplafond=13m3/s)
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4 080 hm31941-197939 ansSérie ancienne

2 480 hm31980-200021 ansSérie récente
3 520 hm31941-200060 ansSérie longue

Ressources du bassin de l’Oum ErBia…

…une baisse de 40% de
la ressource annuelle?
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1250 hm31941-197939 ansSérie ancienne

620 hm31980-200021 ansSérie récente

1030 hm31941-200060 ansSérie longue

Apports à Bin El Ouidane…
…du plan1993 au PNE 2003.

Dotation  945 hm3

710 hm3 BeniMoussa
235 hm3 Haouz

Apports annuels Bin El Ouidane          Capacité 1307 hm3
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Un siècle de débits annuels du fleuve Sénégal

Hubert , Bader, Bendoudji
Impacts climatiques et anthropiques sur la variabilité des ressources en eau

Séminaire HSM Montpellier, 22-24 novembre 2005

Fleuve Sénégal à Bakel 1904-2003
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Ecart de précipitation 
annuelle en mm entre la 

période de référence 
(1961–1990) et la 

projection (2070–2099) 
(HadRM3-P, SRES-A2 

scenario)

Source: Kundzewicz et al.
(2006) Clim. Res.
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Quelques déterminants de la demande en eau future

2 – La question de la politique agricole
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CACG construit un modèle économique représentant 91 %des 
superficies irriguées de Midi-Pyrénées (régions en bleu foncé)
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Après la réforme: simulation 2007

baisse des surfaces irriguée              maintien des volumes

Après 
réforme

Avant 
réforme

Surface 
irriguée

210 000 ha259 000 haTotal

43 000 ha42 000 haDivers

2 000 ha16 000 haPois

3 000 ha39 000 haSoja

162 000 ha162 000 haMaïs

• Les cultures peu irriguées diminuent fortement : le pois protéagineux, le soja, le maïs 
irrigué à 50 % et 65 % du besoin.

• La superficie totale en maïs irriguée varie peu sauf dans les Hautes-Pyrénées avec une 
substitution par du blé tendre et des oléagineux, cette baisse pourrait atteindre -25 % 

• Globalement la superficie irriguée est réduite de - 19 %, mais la consommation totale 
diminue faiblement de - 4 %

Après 
réforme

Avant 
réforme

Volume 
consommé

348 hm3361 hm3Total

77 hm373 hm3Divers

1 hm310 hm3Pois

3 hm337 hm3Soja

267 hm3241 hm3Maïs
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Après la réforme: simulation 2007

l’irrigation du maïs devient plus intense

• La culture du maïs est irriguée de manière plus intensive avec un objectif de satisfaction 
du besoin hydrique voisin de 80% du besoin maximal à1647 m3/ha,  le rendement 
moyen progresse à 101,2 q/ha

MODIFICATION DES PRATIQUES D'IRRIGATION DU MAÏS 
APRES LA REFORME

345 ha

51 496 ha
45 384 ha

56 420 ha

22 913 ha
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Quelques déterminants de la demande en eau future

3 – La question du marché mondial et des 
biocarburants
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Seuil
2880kcal/j

La consommation alimentaire augmente…
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…la production suit...

sauf en Afrique 
subsaharienne
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…conduisant à des prix bas et prévus stables 
sauf le riz prévu en augmentation. 
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Prix des céréales en France du 15 octobre 2003 au 1 5 octobre 2006

La donne change-t-elle en 2006?
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Biocarburants, une évolution récente des 
productions et des prix…

• Brésil : 50% de la production de canne à sucre
transformé en éthanol (168Mhl)

• USA : 20% de la production de Maïstransformé en 
éthanol (182Mhl) soit 55MT > export 45MT 

• UE25 : d’abord colza jachère,  puis objectif 2010 
biocarburants 7% de la consommation de pétrole (160Mhl)

• Lien prix agricoles – prix du pétrole : fort pour le sucre, 
moyen pour le colza, à venir pour les céréales.

• Vers une hausse durable des cours mondiaux?
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…biocarburants, quelques éléments…

• Produire un litre d’essence nécessite 1.36 litre de pétrole 
brut alors que la production d’un litre d’éthanol n’en 
implique que 0.33 litre

• 1 ha de Maïsà 11 t/ha produit 4200 l d’éthanol/ha 
équivalent à 3500 l d’essence soit  50 000 km/ha

• 1 ha de Colza à 3,3 t/ha produit 1560 l d’huile /ha 
équivalent à 1430 l de gazole soit25 000 km/ha
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…et le lien avec la demande en eau.

• Efficience de l’eau en kg par m3 (grain ou plante entière)

• Comparaison biocarburants - hydroélectricité
– 1m3 d’eau donne 2 kg de mais soit (0,39l/kg) 0,78 l d’éthanol soit (6,56kwh/l) 5 KWh

– 1m3 d’eau avec 430 m de chute donne  (rendement de 0,85)            1 KWh

1,21,61,9Efficience de l’eau    kg/m3

405325475Consommation d’eau   mm

5,05,29,0Production grain          t/ha

Blé secMaïs secMaïs irriguéSource AFEID-CACG 
Astarac 32-65    moyennes  1985-1999
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Conclusions

EffetNouveaux déterminants de la demande en eau

•Marchés et biocarburants
–Un nouvel avenir pour l’agriculture mondiale, UE Afrique absentes?

–Une hausse possible des cours mondiaux agricoles liés au pétrole

•Politique agricole
–France: PAC 2006, le retour au marché et la baisse du prix d’intervention
–Maroc: la baisse des soutiens aux prix des céréales?

•Hydrologie
–Gascogne : une baisse des débits d’étiage 

–OumEr Rbia : une baisse des ressources annuelles 
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Water for food… and bioenergy!

Merci pour votre attention


